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 ص لخ  الم  

حلول استراتيجيات و  تحديات الرسامة في إعداد الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة تتطلب

عميقة مبتكرة. فالتضاريس الصعبة تتطلب دراسة دقيقة ومواجهة تحديات مثل التضاريس الجبلية، الأودية ال

هزة والأماكن التي يصعب الوصول إليها. لذا يُفضل استخدام تقنيات حديثة مثل الطائرات بدون طيار وأج

عن المنطقة المراد رسمها. كما يجب توظيف  الاستشعار عن بعد للحصول على بيانات دقيقة وشاملة

مهندسين متخصصين في تصميم الطرق والجسور للتعامل مع التحديات التي تطرأ أثناء رسم الخرائط 

 الصعبة. الهندسية في المناطق ذات التضاريس

 

Abstract 

The challenges of drafting in preparing engineering drawings for areas with 

complex terrain require innovative strategies and solutions. Difficult terrain 

requires careful study and facing challenges such as mountainous terrain, deep 

valleys and hard-to-reach places. Therefore, it is preferable to use modern 

technologies such as drones and remote sensing devices to obtain accurate and 

comprehensive data about the area to be drawn. It is also necessary to employ 

engineers specialized in designing roads and bridges to deal with the challenges 

that arise during drawing engineering maps in areas with difficult terrain. 
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  مةقد   الم  

 كبيرة تتطلب عمليات الرسامة في إعداد الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة مواجهة تحديات

و ذات أتتطلب استراتيجيات وحلول فعالة. يعتبر تصميم الرسومات الهندسية للمناطق الجبلية أو الصحراوية 

مستوية من بين أصعب التحديات التي تواجه الرسامين والمهندسين المعماريين. تلك التضاريس الغير 

ي هذا المناطق تتطلب معرفة دقيقة بالتضاريس والبنية الجيولوجية للأرض لتصميم خرائط دقيقة وموثوقة. ف

دوات من الأالسياق، يعد التقنيات الحديثة مثل الاستشعار عن بعد والتصوير الجوي بالطائرات بدون طيار 

ضًا الرئيسية التي يمكن استخدامها للحصول على بيانات دقيقة عن المنطقة المراد رسمها. ومن المهم أي

توظيف مهندسين متخصصين في التصميم الهندسي للتعامل مع التحديات والمشكلات التي قد تنشأ أثناء 

طق للمنا ية في إعداد الرسومات الهندسيةعملية الرسامة في تلك المناطق. تحقيق التوازن بين الدقة والفعال

 ستمر.م شكلب ذات التضاريس المعقدة يعد تحديًا مستمرًا يتطلب تطوير استراتيجيات وحلول جديدة

 مشكلة البحث

عداد الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة يعتبر تحديًا كبيرًا للمهندسين والرسامين بسبب إ 

تعقيدات البيئة والطبيعة الجغرافية في تلك المناطق. تضمن التحديات التي تواجه عملية الرسامة في هذه 

تضاريس والمنحنيات الطبيعية بدقة. المناطق الجبلية والصحراوية والغابات الكثيفة ضرورة التعرف على ال

بالإضافة إلى ذلك، قد تواجه الفرق الهندسية صعوبة في الوصول إلى بعض المناطق النائية التي يجب 

رسمها، مما يزيد من تعقيد عملية تصميم الرسومات. بالتالي، يتطلب إيجاد حلول فعالة لهذه التحديات 

تصة واستخدام التقنيات الحديثة في عمليات الرسامة. استخدام التعاون المستمر بين الفرق الهندسية المخ
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التكنولوجيا مثل الاستشعار عن بعد والطائرات بدون طيار يمكن أن يساهم في تحسين دقة الرسومات 

الهندسية وتسهيل عملية الرسامة في المناطق الصعبة. البحث والابتكار في استراتيجيات الرسامة وتبادل 

رق المختصة يعدان أيضًا جوانباً مهمة في العملية لتحقيق نتائج موثوقة ودقيقة في إعداد الخبرات بين الف

 المعقدة. الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس

 أهداف البحث

ة . دراسة التحديات والصعوبات التي تواجه الرسامين والمهندسين في عملية إعداد الرسومات الهندسي1

 المعقدة، مثل الجبال والأودية العميقة.للمناطق ذات التضاريس 

وير . تحليل الاستراتيجيات الحالية المستخدمة في عملية الرسامة وتحديد نقاط القوة والضعف بهدف تط2

 استراتيجيات جديدة وفعالة.

ريس . تقديم حلول مبتكرة ومتقدمة لتجاوز التحديات التي تواجه عملية الرسامة في المناطق ذات التضا3

 قدة، مثل استخدام التكنولوجيا الحديثة والبرامج الهندسية المتقدمة.المع

وتطوير  . تحديد العوامل المؤثرة في جودة الرسومات الهندسية ودقتها في المناطق ذات التضاريس المعقدة،4

 إجراءات لضمان الدقة والاحترافية في الرسامة.

وقة ة وموثسامة، وتحقيق هدف إعداد رسومات هندسية دقيق. إيجاد توازن بين الكفاءة والفعالية في عملية الر 5

 لمتاحة.ا للمناطق ذات التضاريس المعقدة بأفضل الاستراتيجيات والحلول
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 أهمية البحث

ات ذمناطق . توفير فهم أعمق للتحديات التي تواجه الرسامين والمهندسين أثناء إعداد الرسومات الهندسية لل1

 يساعد في تحديد النقاط الضعيفة وتحسين العمليات المستخدمة.التضاريس المعقدة، مما 

هيل . تعزيز التقنيات والأدوات المستخدمة في عملية الرسامة من خلال تطوير حلول جديدة تساهم في تس2

 وتحسين دقة الرسومات الهندسية.

تطوير و ضاريس المعقدة، . توجيه الاهتمام نحو تطبيقات الهندسة المعمارية والمدنية في المناطق ذات الت3

 استراتيجيات ملائمة لتلبية احتياجات هذه البيئات الصعبة.

 اهم في. تعزيز الابتكار والتطوير في مجال الرسامة الهندسية من خلال البحث والتحليل المستمر، مما يس4

 تقديم حلول مبتكرة وفعالة.

ق لمناطق ذات التضاريس المعقدة، وتحقي. تعزيز الجودة والاحترافية في صناعة الرسومات الهندسية ل5

 عام. شكلب أهداف التنمية المستدامة من خلال تحسين البيئة المبنية والبنية التحتية

 أسئلة البحث

 طق ذات. ما هي التحديات الرئيسية التي تواجه الرسامين والمهندسين في إعداد الرسومات الهندسية للمنا1

 التضاريس المعقدة؟

راتيجيات التي يمكن تبنيها لتحسين دقة وجودة الرسومات الهندسية في تلك المناطق . ما هي الاست2

 الصعبة؟
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. كيف يمكن تطبيق التكنولوجيا الحديثة، مثل الاستشعار عن بعد والطائرات بدون طيار، في عملية 3

 الرسامة للتغلب على التحديات الناتجة عن التضاريس المعقدة؟

ات مراعاتها عند اختيار الاستراتيجيات والحلول المناسبة لإعداد الرسوم . ما هي العوامل التي يجب4

 الهندسية في المناطق ذات التضاريس المعقدة؟

د ي إعدا. كيف يمكن تعزيز التعاون بين الفرق الهندسية المختلفة وتبادل الخبرات لتحقيق أفضل النتائج ف5

 لمعقدة؟ا الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس

 الإطار النظري 

امون تعتبر عملية إعداد الرسومات الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة تحديًا كبيرًا يواجهه الرس

بتكرة والمهندسون. فالتضاريس المعقدة مثل الجبال والأودية العميقة تتطلب مهارات خاصة واستراتيجيات م

 لضمان دقة واحترافية الرسومات الهندسية.

 ملية الرسامة في تلك المناطق على فهم عميق للتضاريس والتضاريس الجغرافية المحيطة،تعتمد نجاح ع

 بالإضافة إلى استخدام التكنولوجيا الحديثة والأدوات المتقدمة لتسهيل وتحسين عملية الرسامة.

نمية بتاستراتيجيات التصميم والرسامة يجب أن تكون متكاملة وموجهة نحو تحقيق أهداف محددة فيما يتعلق 

 وتحسين المنطقة المعقدة، وذلك من خلال تبني حلول ملائمة ومبتكرة.

تطوير استراتيجيات تحليلية ومحاكاة للتضاريس المعقدة يمكن أن يوفر رؤى قيمة حول العوامل المؤثرة في 

 عملية الرسامة، وبالتالي يمكن تحسين الأداء والجودة.
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 رسوماتمهنية يلعب دورًا حاسمًا في تحقيق النجاح في إعداد الالتعاون والتفاعل بين الفرق الهندسية وال

الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة، حيث يساهم في تبادل الخبرات والمعرفة وتحسين 

 عام. بشكل الأداء

يشمل و يتناول هذا الإطار النظري دراسة الطبيعة والتضاريس في المناطق المعقدة،  . نظرية التضاريس:1

 فهم المنحنيات الطبيعية والتضاريس الجغرافية وتأثيرها على عملية الرسامة الهندسية.

ليات نظرية التضاريس تتعلق بدراسة أشكال سطح الأرض وتكويناتها المختلفة هذه النظرية تهتم بفهم العم

رضية قات الألوجية التي تسهم في تشكيل التضاريس مثل التعرية والترسيب والانفجارات البركانية والانزلاالجيو 

 .تتنوع التضاريس بشكل كبير بين الجبال والسهول والهضاب والوديان وكل منها له خصائصه المميزة

ة اخلية والخارجية للكر التضاريس تتشكل على مر العصور الجيولوجية نتيجة التفاعل بين العمليات الد

و خفض أالأرضية فالعمليات الداخلية تشمل حركة الصفائح التكتونية والنشاط البركاني الذي يؤدي إلى رفع 

حت على ن أجزاء من القشرة الأرضية بينما العمليات الخارجية تشمل التعرية بفعل الرياح والمياه التي تعمل

 .التضاريس وإعادة تشكيلها

كانية سبشكل كبير على حياة الإنسان وتوزيع السكان فالمناطق الجبلية قد تكون أقل كثافة  تؤثر التضاريس

 ا تلعببسبب صعوبة الوصول إليها بينما السهول والهضاب توفر بيئة ملائمة للزراعة والاستقرار البشري كم

لفة المخت نشطة الاقتصاديةالتضاريس دوراً مهماً في تحديد المناخ المحلي وتوزيع الأمطار مما يؤثر على الأ

 .مثل الزراعة والرعي
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دراسة التضاريس تساعد العلماء في فهم تاريخ الأرض وتطورها الجيولوجي كما تسهم في تحديد مناطق 

ستدام المخاطر الطبيعية مثل الانزلاقات الأرضية والزلازل والبراكين وهذا يمكن من التخطيط الحضري الم

 لمواردحتملة بالإضافة إلى ذلك فإن فهم التضاريس يمكن أن يسهم في استغلال اوتجنب المخاطر البيئية الم

 .الطبيعية بشكل أكثر فعالية

مثل  رسامة،ركز هذا الإطار النظري على استخدام التكنولوجيا الحديثة في عملية الي . نظرية التكنولوجيا:2

مناطق في ال تقديم حلول فعالة لتحديات الرسامةالاستشعار عن بعد والنظم الجغرافية الذكية، وكيفية تكاملها ل

 ذات التضاريس المعقدة.

اة والحي نظرية التكنولوجيا تتعلق بدراسة العلاقة بين التطور التكنولوجي وتأثيره على المجتمع والاقتصاد

لى عيرها ثاليومية هذه النظرية تهتم بكيفية استخدام التكنولوجيا لتحقيق تقدم اقتصادي واجتماعي وكيفية تأ

ا نولوجيتغيير الأنماط التقليدية في العمل والتعليم والتواصل الاجتماعي وتظهر هذه النظرية كيف أن التك

 .يمكن أن تكون قوة دافعة للتغيير والتحول في المجتمعات

ارات التكنولوجيا تعتبر من أهم العوامل التي تسهم في تسريع وتيرة التنمية الاقتصادية حيث أن الابتك

عة لتكنولوجية تؤدي إلى تحسين الإنتاجية وزيادة الكفاءة في مختلف القطاعات الاقتصادية مثل الصناا

ت والزراعة والخدمات كما أنها تسهم في خلق فرص عمل جديدة وتحسين جودة الحياة من خلال توفير خدما

 .ومنتجات مبتكرة تسهم في تسهيل الحياة اليومية

التحديات والمخاطر حيث أن التقدم التكنولوجي قد يؤدي إلى تفاقم الفجوة بين لكن مع كل هذه الفوائد تأتي 

الدول المتقدمة والنامية نتيجة تفاوت الوصول إلى التكنولوجيا كما أن التكنولوجيا قد تسهم في تغيير الهيكل 
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البطالة التقنية الاجتماعي والتأثير على القيم التقليدية وهذا يمكن أن يؤدي إلى ظهور مشاكل جديدة مثل 

 .والتفاوت الاجتماعي

 وجيههانظرية التكنولوجيا تسلط الضوء على أهمية وضع استراتيجيات وسياسات تحكم استخدام التكنولوجيا وت

كار نحو تحقيق أهداف التنمية المستدامة وتجنب الآثار السلبية المحتملة كما تشجع النظرية على الابت

ل مستقب لاجتماعية والبيئية بجانب الأبعاد الاقتصادية مما يساهم في بناءالمستدام الذي يراعي الأبعاد ا

 .مستدام وأكثر توازن 

تحسين ليتعلق هذا الإطار النظري بتطوير وتبني استراتيجيات وحلول جديدة ومبتكرة  . نظرية الابتكار:3

 جودة ودقة الرسومات الهندسية في المناطق ذات التضاريس المعقدة.

ا إلى كار تتعلق بدراسة العمليات التي تؤدي إلى تطوير أفكار ومنتجات جديدة وكيفية تحويلهنظرية الابت

م التقد تطبيقات عملية تسهم في تحسين الحياة البشرية هذه النظرية تركز على أهمية الابتكار في دفع عجلة

ئة لمؤسسات في خلق بيالاقتصادي والاجتماعي والثقافي وتسلط الضوء على الدور الذي يلعبه الأفراد وا

 .محفزة للإبداع والتجديد

ت منتجا ا في تحقيق التنافسية الاقتصادية حيث تسهم الأفكار الجديدة في تطويرا حيويً الابتكار يعد عنصرً 

 ن يكون وخدمات مبتكرة تعزز من قدرة الشركات على المنافسة في الأسواق العالمية كما أن الابتكار يمكن أ

ية البيئ جتماعي من خلال تقديم حلول جديدة للتحديات التي تواجه المجتمعات مثل المشاكلمحركا للتغيير الا

 .والصحية والتعليمية
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تجربة لكن الابتكار يتطلب بيئة داعمة توفر الموارد والبنية التحتية المناسبة فضلا عن تشجيع ثقافة ال

شركات ومؤسسات تعليمية وحكومات والمخاطرة هذه البيئة تحتاج إلى تعاون بين مختلف الأطراف من 

ة لضمان تحويل الأفكار المبتكرة إلى واقع ملموس يسهم في تحقيق التنمية المستدامة وخلق قيمة مضاف

 .للمجتمع

حيث  لمعاصرا إلى أهمية التعلم المستمر والتكيف مع التغيرات السريعة في العالم انظرية الابتكار تشير أيضً 

ن كما أ ية بل يتطلب القدرة على التجربة والتعلم من الأخطاء والتحسين المستمرأن الابتكار ليس عملية خط

لحياة النظرية تؤكد على أن الابتكار ليس فقط في التكنولوجيا بل يمكن أن يكون في أي مجال من مجالات ا

 .من خلال التفكير الإبداعي والتطوير المستمر

ة وتبادل لمختلفي أساسيًا لتحقيق التعاون بين الفرق الهندسية ايعتبر هذا الإطار النظر  . التعاون والتفاعل:4

 الخبرات والمعرفة لتحقيق أفضل النتائج في عملية الرسامة.

د ي توحيفالتعاون والتفاعل هما من الركائز الأساسية في بناء المجتمعات وتحقيق التقدم حيث يسهم التعاون 

ح دل ويتيمشتركة بينما يمكن للتفاعل أن يعزز التفاهم المتباالجهود بين الأفراد والمؤسسات لتحقيق أهداف 

 .تبادل الأفكار والخبرات مما يؤدي إلى حلول مبتكرة وفعالة في مواجهة التحديات المختلفة

لى التعاون يظهر في مختلف جوانب الحياة بدءا من الأسرة التي تبني على أساس التعاون بين أفرادها إ

 عاون فيلتحقيق أهداف مشتركة مثل التنمية المستدامة والتعليم والصحة كما أن التالمجتمعات التي تتكاتف 

 .لفةالمخت العمل يؤدي إلى تحسين الإنتاجية وزيادة الكفاءة من خلال توزيع المهام وتنسيق الجهود بين الفرق 
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ي حيث الفردي أو الجماعأما التفاعل فهو عملية أساسية في تعزيز العلاقات الإنسانية سواء على المستوى 

ما أن أن التفاعل يتيح للأفراد فهم احتياجات وآراء الآخرين مما يسهم في بناء علاقات قوية ومستدامة ك

 .عيةالتفاعل الفعال يمكن أن يعزز من الابتكار والإبداع من خلال تبادل الأفكار وتطوير الحلول الجما

هذه  لمفتوحامد على الثقة المتبادلة والاحترام وتشجيع الحوار التعاون والتفاعل يحتاجان إلى بيئة محفزة تعت

ع الجمي البيئة تتيح للأفراد والمؤسسات العمل معا بشكل أكثر فعالية وتحقيق نتائج إيجابية تصب في مصلحة

م كما أن التعاون والتفاعل يسهمان في بناء مجتمعات متماسكة وأكثر استقرارا من خلال تعزيز التفاه

 .ن بين أفرادهوالتضام

ومات يركز هذا الإطار النظري على أهمية الجودة والاحترافية في إعداد الرس. الجودة والاحترافية: 5

الهندسية للمناطق ذات التضاريس المعقدة، وكيفية تحقيق هذه الأهداف من خلال تبني 

 ناسبة.م وحلول استراتيجيات

 ة تعنيفي تحقيق التميز في مختلف مجالات العمل الجود الجودة والاحترافية هما مفهومان مترابطان يسهمان

ر ودة حجالالتزام بالمعايير العالية وتقديم منتجات أو خدمات تلبي أو تتجاوز توقعات العملاء وتعتبر الج

ي فالزاوية في بناء سمعة قوية والحفاظ على رضا العملاء وهي معيار للتمييز بين الشركات والمؤسسات 

 .سيةالأسواق التناف

الاحترافية تتعلق بالسلوكيات والممارسات التي تتبعها الأفراد والمؤسسات لتحقيق الأداء المتميز وتشمل 

الاحترافية الالتزام بالمواعيد احترام الآخرين التعامل بأمانة وشفافية والقدرة على حل المشكلات بفعالية 

 .القوية مما يؤدي إلى النجاح المستدامالاحترافية تسهم في بناء الثقة وتعزيز العلاقات المهنية 
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ئة خلق بيالجودة والاحترافية تحتاجان إلى نهج متكامل يبدأ من القيادة الرشيدة التي تضع معايير واضحة وت

رات تشجع على التعلم والتحسين المستمر يجب أن يكون هناك تركيز على التدريب والتطوير المستمر للمها

 .ت قادرون على تلبية التوقعات وتقديم أداء عالي الجودةلضمان أن الأفراد والمجموعا

كانة ز من معندما يتم الجمع بين الجودة والاحترافية في العمل فإن ذلك يؤدي إلى تحقيق نتائج استثنائية تعز 

قات المؤسسات في السوق وتزيد من قدرتها على التنافس بشكل فعّال كما أن هذا النهج يسهم في بناء علا

 .مد مع العملاء والشركاء مما يؤدي إلى نمو واستدامة الأعمال على المدى الطويلطويلة الأ

 والتوصيات النتائج

 نتائج:ال

 . زيادة دقة الرسومات الهندسية في المناطق ذات التضاريس المعقدة.1

 . تحسين جودة العمل وتقليل الأخطاء والتكاليف الناتجة عن تحديات الرسامة في تلك المناطق.2

 تسهيل عملية التخطيط والتنفيذ للمشاريع الهندسية في المناطق ذات التضاريس المعقدة. .3

 . تعزيز التعاون والتفاعل بين الفرق الهندسية وزيادة فعالية العمل الجماعي.4

 عقدة.. تحقيق توازن بين الابتكار والتكنولوجيا والخبرة في عملية الرسامة للمناطق ذات التضاريس الم5

 يات:توصال

 . تبني استراتيجيات متكاملة ومبتكرة لتحسين عملية الرسامة في المناطق ذات التضاريس المعقدة.1
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ملية . تعزيز استخدام التكنولوجيا الحديثة مثل الاستشعار عن بعد والنظم الجغرافية الذكية لتسهيل ع2

 الرسامة وتحقيق دقة أفضل.

 قدة.ن والمهندسين لتحسين مهاراتهم وفهمهم للتضاريس المع. تعزيز التدريب والتطوير المستمر للرسامي3

 . تشجيع التعاون والتبادل الفعال للمعرفة والخبرات بين الفرق الهندسية المختلفة.4

 اللازمة. ينات. إجراء تقييم دوري لعملية الرسامة وتحليل النتائج لتحديد النقاط القوية والضعف واتخاذ التحس5

 المصادر والمراجع

لعناصر (. دراسة حول الأعمال الطبوغرافية اللازمة بالاعتماد على مجال ا2021كالينا، أ.، وكالينا، ج. )

 الطبوغرافية الرئيسية للبناء الزراعي السياحي.

وانج، سي، وياب، جيه بي، ولي، إتش، وتشوا، جيه، وعبد الرزاق، إيه إس، ومحمد رحيم، إف إيه 

ر. كمبيوتح الطبوغرافي المحدث باستخدام الطباعة ثلاثية الأبعاد بمساعدة ال(. التعليم الهندسي للمس2018)

 .2130-2116(، 6)26تطبيقات الكمبيوتر في التعليم الهندسي، 

ي (. المسوحات الطبوغرافية التي أجريت لرسم مخطط حضر 2015كالينا، أ.، وكالينا، ج.، وبوزاتو، ج. )

لسجل اتانولوجي، سلسلة الزراعة، مون-لسياحية. حوليات جامعة كرايوفاعام لقرية من أجل الترتيبات الزراعية ا

 .33-26(، 2)45العقاري، 

(. تطبيق المؤشرات الجيومورفولوجية في تحليل 2017جيتش، إم. آر. وستوكس، إم. وهارت، إيه. )

 .140-122، 217التضاريس لممارسة الهندسة الأرضية. الجيولوجيا الهندسية، 
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 بلية.وبانسال، ف. ك. نظم المعلومات الجغرافية في تقييم الجوانب الطبوغرافية للمناطق الجكومار، س.، 

 (. كتاب مدرسي في الرسم الطبوغرافي. دي سي هيث آند كومباني.1907دانييلز، ف. ت. )

افذ لمن(. التحقق من معلمات الرسم الطبوغرافي 2023لوكا، م.، دومينيت، ف.، ماركوي، ن.، وأجابي، ي. )

 .46-37المياه في السدود الترابية. بانجيا، 

بوغرافية (. تنفيذ أعمال ط2022ليفيا، ب. ل.، بارليبا، ج.، إيونيل، س.، أنيسوارا، ي.، وبارليبا، ف. س. )

لي من أجل رفع ورسم مسار رحلة إلى تيرول في مقاطعة تيميس، رومانيا. المؤتمر الجغرافي العلمي الدو 

 .SGEM ،22(2.1) ،211-218 متعدد التخصصات:

وبية (. استغلال التضاريس الإقليمية والهندسة الكبرى لتحويل الصحراء الجن2021الحباهبة، عمرو محمد )

 .265-251(، 10)44الشرقية الأردنية إلى منطقة ساحلية. مجلة أبحاث وتطوير الهندسة الميكانيكية، 
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